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Tom tat

Bai bdo nghién ctiu khd néng sén xuat H.50, tir ngudn nguyén liéu luu huynh/chda luu huynh tai Nha mdy Loc déu Dung Quat dua
trén cac yéu t6 vé thi trudng, cong nghé va hiéu qua kinh té. Hién nay, san luong H,50, san xudt trong nudc khong dap tng dd nhu céu
tiéu thu, phan thiéu hut phai bl bang luong nhép khau. Theo du bdo, thi truong noi dia sé thiéu hut khodng 464 nghin tan H SO, vao
ndm 2025. Dy &n dau tu san xudt H,50, véi quy md cong suat 200 nghin tan/ndm, du kién di vao van hanh vao nam 2025. Trong trudng
hop sén xudt H.50, gian tiép tir khi giau H,S thong qua san pham trung gian la luu huynh, Dy &n cd tong mic dau tu khodng 143,2 triéu
USD, IRR dat 3,2%, NPV@13,2% la -55,1 triéu USD, tong thi gian thu hoi von la 14 ndm va 4 thang. Trong trutng hap st dung truc tiép
khi giau H_S lam nguyén liéu, Dy an c6 téng muic dau tu khoang 102,4 triéu USD, IRR dat 16,3% va NPV@13,2% la 15,7 triéu USD, tong

thoi gian thu hoi von la 5 nam va 5 thang.

Tur khoa: Sulfuric acid, luu huynh, Nha may Loc dau Dung Quat.

1. Giéi thiéu

H,SO, la hoa chét co ban, c6 toc do tang trudng va
lugng tiéu thu cao tai khu vuc chau A - Thai Binh Duong,
trong dé cac qudc gia khu vuc Dong Nam A cht yéu nhap
kh&u H,SO,. Tai Viét Nam, H,SO, dugc sir dung chd yéu dé
ché bién quang phosphate nham san xuat phan bén DAP
(diammonium phosphate), SSP (single superphosphate)
va TSP (triple superphosphate). Mot sé don vi thanh vién
thudc Tap doan Dau khi Viét Nam (PVN) cé nhu cau s
dung H,SO, I6n, véi 2 ting dung chinh la san xuat phan
bén va hoéa chat x{r ly nuéc. H,SO, thudng dugc san xuat
theo cong nghé tiép xuc kép st dung nguén nguyén liéu
luu huynh I6ng/rén thu héi tir dong khi thai giau H,S. Bén
canh d6, mot s6 nha ban quyén céng nghé nhu Haldor
Topsoe, KVT, Keyon... da phat trién cdng nghé san xuat
truc tiép H,SO, tir khi giau H,S ma khong qua san pham
trung gian la luu huynh.
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Bai bao trinh bay két qua nghién ciu kha nang san
xuat H,SO, tif nguén nguyén liéu luu huynh/chia luu
huynh (khi giau H,S) dua trén céc tiéu chi vé thi trudng,
ky thuat va kinh t€ nham xem xét kha nang san xuat san
phdm mdi, gép phan nang cao hiéu qud san xuat kinh
doanh cia Nha may Loc dau Dung Quat.

2. Thi truéng nguyén liéu va san pham
2.1. Thitruéng H,SO,

H,SO, la héa chat cong nghiép quan trong, dugc sir
dung dé san xuat phan bén, ché bién quang, téng hgp héa
hoc, trung hoa pH trong x( ly nudc thai va tinh ché dau mo
[1]. Hon 60% san lugng H,SO, trén thé gidi duoc tiéu thu bai
nganh c6ng nghiép phan bon. Trong d6, cht yéu dugc su
dung dé san xuat H,PO, (phosphoric acid), AS (ammonium
sulphate), SSP (single superphosphate) va SOP (sulphate
of potash). Tong nhu cdu tiéu thu H,SO, trén thé gidi nam
2019 va 2020 lan lugt dat 276 triéu tdn va 274 triéu tan. Do
tac dong cla dai dich Covid-19, luong tiéu thu H,SO, c6 sut
gidm nhung khong dang ké. D&n nam 2025, nhu cau tiéu
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thu H,SO, clia thé gi¢i du bao tang trd lai va dat muc 290
triéu tan [2]. Tai Dong Nam A, cac nudc trong khu vuc déu
dang nhép khau H,SO,. Dy kién lugng nhép khau trung
binh trong giai doan 2020 - 2034 dat khoang 3,3 triéu tan/
nam (Hinh 1). GViét Nam, tir nam 2005 - 2018, muc tiéu thu
H,SO, tuang déi Ién. Téc d6 tang trudng tiéu thu trong giai
doan nay dat 14,9%/nam, ti mdc 141 nghin tan vao nam
2005 Ién 459 nghin tan vao nam 2018 (Hinh 2) [3].

Tai Viét Nam, H_SO, & thi trudng Viét Nam dugc cung
cap bai san xut trong nudc va nhap khiu. Cac nha may
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H,SO, trong nudc chl yéu phuc vu nhu cau san xuat cac
san pham ndi bé nhu H,PO,, phéan bon... va cung Ung ra
thi trudng. Cong suat san xuat H,SO, clia mot s6 cong ty
I6n trong nudc dugc thé hién & Bang 1. Trong d6, Tap doan
Hoa chat Viét Nam (Vinachem) dang c6 san lugng san xuat
H,SO, cao nhat ca nudc vdi 2 nha may tai Hai Phong va Lao
Cai, san lugng dat khoang 834 nghin tan/nam, st dung
cho san xuat phan bon [4]. Céng ty CP Tap doan va Hoa
chat Burc Giang va Cong ty CP Supe Phét phat va Hoa chat
Lam Thao vdi cd déng chinh 1a Vinachem c6 san lugng méi
nam tuang dng la 400 va 300 nghin tan/nam. Tap doan

Hinh 1. Dur bdo xudt nhdp khdu H,50, & cdc nudc Déng Nam A dén nam 2034 (khdng bao gom Viét Nam). Ngudn: Argus, 2020.
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Hinh 2. Tinh hinh tiéu thu H,50, 6 Viét Nam giai doan 2005 - 2018. Nqudn: Tong cuc Hdi quan.
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Bdng 1. (6ng sudt sdn xudt H SO, ciia cdc cong ty Ion trong nudc. Ngudn: VPI
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Hinh 3. Dy bdo cdn bdng cung cdu H S0, 6 Viét Nam giai dogn 2020 - 2040.

Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam c6 1 don vi sdn
xuat H,SO, dat tai Sinh Quyén, huyén Bét Xat, tinh Lao Cai
vGi cdng suat 40 nghin tan/nam. Tai phia Nam, Cong ty
CP Hoa chat Co ban mién Nam va Cong ty CP Phan bon
mién Nam cung Ung khoang 140 nghin tan/nam cho tiéu
thu noi bé va cung cap cho thi trudng. Téng san lugng san
xuét H,SO, hang nam clia cdc nha mdy trong nudc dat
khoang 1,6 triéu tan. Trong d6, hon 90% san lugng nay
dé phuc vu tiéu thu néi bd va chi khodng 8% dugc ban ra
thi truong.

Nhu céu tiéu thu H_SO, trong thai gian qua khong
ngling gia tang, trong khi san xuat trong nudc cung tng
ra thi trudng con han ché. Do d¢6, san luong nhap khau
H,SO, da tang Ién nhanh chéng tif 37 nghin tan vao nam
2005 va dat gan 308 nghin tan vao nam 2018 dé dap ung
lugng thiéu hut tai thi trudng néi dia. H,SO, nhap khau
vao thi trudng Viét Nam dugc st dung chii yéu trong céac
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linh vuic chinh gém: san xuat H,PO,, sdn xuét phan bén va
cac linh vuyc khac (cong nghiép ma, cong nghiép dién t,
XU ly nudc thai, chat tdy réia cong nghiép, san xuét pin, ac
quy...).

Nhu cau tiéu thu H,SO, tai Viét Nam c6 xu hudng tang
trong thai gian téi. Néu khong tinh san lugng H,SO, dugc
san xuat va tiéu thu néi bé tai cac nha may, Viét Nam tiéu
thu khodng 469 nghin tan H,SO, trong ndm 2020 va du
bao sé dat hon 1,3 triéu tdn vao nam 2040. Néu tinh ca
san lugng tiéu thu ndi bo tai cdc nha may san xuat phan
bén, nhu cau tiéu thu H,SO, dat gan 2 triéu tén vao nam
2020 va tang lén hon 2,7 triéu tan vao nam 2040. Trong khi
do6, kha nang cung ting trong nudc con han ché. Dua trén
téc do tang trudng trong qua khi va toc dé tang truéng
GDP, du bdo dén nam 2025, lugng H,SO, thiéu hut tai thi
trudng néi dia khoadng 464 nghin tan va tang lén 1,2 triéu
tan vao nam 2040 (Hinh 3).
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2.2. Gid va du bdo gid H_5O,

Thi truong nhap khau H,SO, cla Viét Nam chi yéu la & khu vuc
chau A. Trong d6, Han Quéc chiém hon 80% san luong H,SO, nhap
kh&u nam 2019, tiép dén la Trung Qudc, Nhat Ban, Philippines, Dai

= Han Qudc

Hinh 4. Thj trtong nhdp khdu H 50, ciia Viét Nam ndm 2019. Nquan: Tong cuc Hdi Quan, 2019,

2,7% 0,8%

5,7%

Philippines

= Trung Quéc Nhét Ban

Bang 2. Tinh chdt sdn phdm luu huynh cia Nha mdy Loc ddu Dung Qudt

= Dai Loan

T Théng s6 Gid tri

1 Trangthéi Léng/rén’

2 D0 tinh khiét (ham lugng luu huynh) >99,9% khoi lugng
3 Mau Vang sang

4 Ham lugng nudc < 0,1% khdi lugng
5 Hamlugng H,S <10 ppm khdi lugng
6  Cachop chat hitu co <0,02% khoi lugng
7 Hamlugng tro <0,04% khoi lugng
8 Nhiét do Méi trudng

Ghi chui: 'Sdn phdm luu huynh cia Nha mdy Loc ddu Dung Qudt hién tai & trang thdi Iong.

e (id FOB Nht Ban/HanQuéc 5 17 21 17 18 19 19
= Chi phi van chuyén 26 260 27 27 28 28 29
= (3i4 CFR Viét Nam 31

Sau nding cdp mé réng, san phdm luu huynh cd thé & trang thdi lng/réin.
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Loan. Lugng xuat khau clia cac nudc vao Viét
Nam dugc trinh bay trong Hinh 4.

Gia H,S0, tai khu vuc chau A néi chung
va tai Viét Nam néi riéng bi chi phdi ch yéu
bdi gida FOB Han Qudc/Nhat Ban. Chi phi van
chuyén H,SO, tir Han Qudc/Nhat Ban tuong
déi 6n dinh, & muc trung binh 25 USD/tan
(dua trén qua trinh giao hang théng thudng
dén Pong Nam A bang tau cong suat 18 - 20
nghin tan). Nam 2019, gid H,SO, nhap khéu
vé Viét Nam la 58 USD/tan. Do anh huéng cla
dai dich Covid-19, ndm 2020 gia H,SO, gidm
xudng con 15 USD/tan. Tuy nhién, gid H,SO,
dugc du béo sé tang dan va dat han 60 USD/
tan vao nam 2040. Du bao gia H,SO, (CFR Viét
Nam) giai doan 2021 - 2040 dugc thé hién &
Hinh 5. Trong d6, chi phi van chuyén chiém ty
trong Ién trong gia thanh H,SO, nhap vé téi
Viét Nam.

2.3. Nguén cung va du bdo gid nguyén liéu

Nha mdy Loc dau Dung Quat c6 2 nguén
c6 thé lam nguyén liéu cho Dy an H,SO, gém
luu huynh va khi giau H.S. Hién nay, phan
xudng thu hoi luu huynh ctia Nha may Loc
diu Dung Quéat c6 téng céng sudt thiét ké
khoang 6 nghin tan/nam luu huynh long. Sau
khi tién hanh nang cdp ma& rong thi san lugng
luu huynh ctia Nha may Loc dau Dung Quat co
thé tang lén 70 nghin tdn/nam. Tinh chat sén

20

10

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

4 4

4 46 47 48

20
29
49

20
30
50

21
30
51

2122 22 3 B3 24 24 25 25 2
31 32 32 33 33 34 34 35 36 36
52 53 54 5 57 58 59 60 61 62

Hinh 5. Du bdo gid H,50, tai Viét Nam giai dogn 2021 - 2040. Ngudn: Argus, 2020.

DAU KHi - SO 11/2021 69



HOA - CHE BIEN DAU KHi
Bdng 3. Tinh chdt cdc dong khi giau H.S cia Nha mdy Loc ddu Dung Qudt. Ngudn: BSR, 2017
N Khi acid tir ARU Khi acid tur SWSU? Khi thai tir C(NU?
T Thong sé N Ak aa N NN " A x o a
Thiétké  Saunangcdpmdbrong  Thi€tké  Saunangcapmbrong  Thiétké  Saunang cap mé rong
1 Apsudt (kg/cm?) 0,6 35 0,6 3,5 0,5 7
2 Nhiétdo(°Q) 50 160 92 160 65 160
3 Thanh phan (% khoi lugng)
H,0 2,8 33 57 20,5 7 6,8
H,S 17,7 88 92,8 56,8 53 53,2
(0, 78,8 8 - 03 -
NH; - 0,1 - 211 -
G 0,2 01 - 0,5 6
G 0,2 ! - 0,5 1,3
G 0,1 0,2 - 03 47
G - 0,2 - - 9,5
(@ - 0,1 - - 40 -
H, 19 ppm khéi lugng - - 4
N; 0,2 - - - 45
Phenol - - - 4 ppm khéi lugng -
(Cyanide - 1,5 -
Hydrocarbon nhe va khi tro - - dang vét -
Téng 100 100 100 100 100 100
4 Luu lugng thiét ké (kg/gid) 926,6 9.558 743 1.308 18,6 16,7

Ghi chui: 'Phdn xudng tdi sinh amine, *Phdn xudng xit Iy nuc chua, >Phdn xuéng trung hoa kiém
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Hinh 6. Du bdo gid luu huynh bdn tai céng Nha mdy Loc ddu Dung Qudt giai doan 2021 - 2040.
Ngudn: Argus & BSR, 2020.
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Hinh 7. So d6 quy trinh sdn xudt H, S0, tir luu huynh
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pham luu huynh ctia Nha may Loc dau Dung
Quat dugc thé hién 8Bang 2. Ngoaira, Nha may
Loc ddu Dung Quét c6 thé cung cap truc tiép
nguén nguyén liéu khi giau H,S cho san xuat
H,SO, ma khong can théng qua céng doan thu
hoi luu huynh. Thanh phan, luu lugng va tinh
chét cac nguén khi giau H,S dugc thé hién &
Bang 3. Theo danh gia tur cdc nha ban quyén,
tinh chat cla cac nguén nguyén liéu nay déu
phu hop dé san xuét H,SO,.

Gia luu huynh dugc tinh theo cong thuc
gia ban luu huynh tai c6ng ctia Nha may Loc
dau Dung Quat, dua trén cg s& gia luu huynh
du béo ctia Trung Quéc (CFR Trung Quéc), cd
tinh dén phu phi dam phéan hang nam gilta
Nha may Loc dau Dung Quat va khach hang
(trung binh -84 USD/tan luu huynh giai doan
2017 - 2020) va cac loai thué suat theo quy
dinh cta nha nudc. Dy bao gia luu huynh ban
tai c6ng Nha may Loc ddu Dung Quét dugc thé
hién trong Hinh 6.

Nguyén liéu khi giau H.S la dong khi thai
phat sinh trong qua trinh van hanh cta Nha
may Loc dau Dung Quat. Khi giau H_S can dugc
xU ly trudc khi phat thai vao méi trudng nham
dap Ung cac yéu cau ctia QCVN theo quy dinh
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Bdng 4. Thong tin vé mdt s nha bdn quyén cng nghé sdn xudt H,50, tir luu hujnh. Nguon: VP! tdng hp, 2020

Nha ban quyén Tén thuong mai Kinh nghiém Quy mé cong suat
DuPont MECS® Sulfur Burning Han 90 ndm kinh nghiém trong linh vuc sén xuat Quy mo cdng sudt nha may thuong mai 6 thé Ién
acid technology H,50,. Thiét ké hon 1.000 nha mdy trén toan thé giGi.  dén hon 1 triéu tan/ndm.
Hon 20 ndm kinh nghiém thiét ké va ché tao thiét bi. o P . NI
o NP, Ay Day cong sudt thuang mai: 10 nghin tdn/nam dén
Kapsom Sulfuric Acid Technology 11 nha mdy da di vao hoat dong va 1 nha mdy tai A
. Cs o 1 triéu tan/nam.
Ukraine dang trong qua trinh xdy dung.
HS+1,50,—50,+H,0 Hai, 45 - 53 bar >
Nudc cp ni hoi +I + Ténah
Khigiau A > fonghal l
Khi nhién liéu | Khi thai >
. A Khi lam mat
Lo dot L0 hai nhiét thiia ; | Thiét bi ngung tu
$0,+ 0,50, - S0, \ - I
. f 1 - “  HSO,(g)—>HS0,()
Thiétbichuyénhda P -»_ O 229
Thiét bi thu hoi
S0, +H.0—HS0,(g) nhiét
Knong khi TR - H,50,,95-98%
M

Nu6c lam mat

Hinh 8. S0 d6 quy trinh sn xudt H SO, tir khi giau H S. Ngudn: www.andritz.com.

cUa phap luat hién hanh. Trén thi trudng thé gidi hién nay,
loai khi giau H,S chua dugc cong bé vé mét thuong mai
nén khong c6 ca s6 dé an dinh muc gia ctia khi giau H_S.
Bai bao nay tinh todn cac kich ban san xuat H,SO, va S dua
trén gia thiét dong khi giau H,S khong c6 gia tri vé méat
thuong mai.

3. Cong nghé va giai phap ky thuat
3.1. Mé td céng nghé

Cong nghé san xuat H,SO, van hanh theo nguyén ly
chung la chuyén héa luu huynh cé trong cac nguyén liéu
dau vao khac nhau nhu luu huynh nguyén chat, quang
pyrite, cac loai khi thai cé chia luu huynh nhuH.S... thanh
khi SO,. Tiép theo, khi SO, sé dugc oxy hda thanh khi SO,
dudi tac dung cta xuc tac. Cudi cung, SO, sé dugc hap
thu dé tao thanh H,SO,. Cong nghé san xuat H,SO, hién
nay da dugc thuong mai hoa réng rai trén thé gidi. Di tu
nguén nguyén liéu thu dugc tir cdc nha may loc dau va
ché bién khi, c6 thé chia cdng nghé san xuat H,SO, thanh
2 nhém chinh gém céng nghé st dung nguyén liéu luu
huynh (I6ng/ran) va cong nghé st dung nguyén liéu khi
giau H.S.

- San xudt H,SO, st dung nguyén liéu la luu huynh

Cong nghé st dung luu huynh nguyén chat san xuat
tu khi giau H.S tai phan xudng SRU (sulfur recovery unit)
ctia Nha may Loc ddu Dung Quét lam nguyén liéu dé€ san
xuat H,SO,. Qué trinh sdn xuat dugc chia thanh cac khu
vuc chinh sau: Khu vuc dét luu huynh, chuyén héa luu
huynh dugi su c6 mat ctia khéng khi/oxy dé tao thanh khi
SO,; Khu vuc chuyén héa SO, thanh SO,; Khu vuc hap thu
SO, da chuyén héa bang chinh dong san phdam H,SO,. San
pham sau khi thu dugc sé duoc lam mat roi dua dén bén
chtia. Khi thai chita cac thanh phan chua chuyén héa nhu
SO, sé dugc x{r ly bang hoéa chat (H,0,/NaOH...) trudc khi
thai ra moéi trudng. So dé céng nghé tiéu biéu dugc thé
hién & Hinh 7. Thong tin vé cac nha ban quyén cong nghé
san xudt H,SO, tif luu huynh dugc thé hién & Bang 4.

- San xudt H,SO, st dung nguyén liéu la H,S

Cong nghé san xuat H,SO, tur khi giau H,S da duoc
thuong mai hoa bgi nhiéu nha ban quyén trén thé gigi
nhu Haldor Topsoe, KVT, Keyon... Qua trinh san xuat
H,SO, tirkhi giau H,S gom cac khu vuc chinh sau:

+ Khu vuc dét khi nguyén liéu: Khi nguyén liéu giau
H,S dugc dua truc tiép vao 16 dot (1) & nhiét do cao. Lo
dét dugce cap nhiét bai khi nhién liéu trong giai doan khéi
déng. Tai day, cac hap chat chia luu huynh sé chuyén héa
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thanh SO,. Nhiét tir dong khi hdn hop sé dugc thu héi dé
san xuat hai tai |6 hoi nhiét thira (2).

+ Khu vuc oxy héa: Dong khi cdng nghé sau khi
dugc khir NO, sé dugc dua dén thap chuyén hda (3) dé
chuyén hoa SO, thanh SO, dudi sy c6 mat cta xuc tac.
Do trong dong khi cé chiia hai nudc nén SO, tao thanh
sé ti€p tuc phan Ung véi hoi nudc dé chuyén hoéa thanh
H,SO, & dang khi.

+ Khu vuc ngung tu va lam mat: H6n hgp sau khi ra
khoi day thap chuyén hoa dugc thu héi nhiét dé san xuat
hai r6i di vao thiét bi ngung tu (4). Tai day H,SO, dang khi
sé dugc ngung tu thanh dang 1dng. San pham di ra tir day
thiét bi ti€p tuc dugc lam mat r6i dua dén bén chiia. Dong
khi thai sé dugc dua dén khu vuc x{ ly khi thai.

So d6 cong nghé san xudt H,SO, tir khi giau H_S tiéu
biéu dugc thé hién & Hinh 8. Thong tin vé cac nha ban
quyén cong nghé san xuat H,S0, tir khi giau H,S tiéu biéu
dugc thé hién & Bang 5.

3.2. Hé théng phu tro, tién ich

Cac nguén phu trg nhu dién, nudc lam mat, nuéc khi
khoang... cdp cho nha médy H,SO, sé dugc lay tir Nha may
Loc ddu Dung Quét. Cau hinh két néi gilta Du an H,SO, va
Nha may Loc dau Dung Quét dugc thé hién & Hinh 9.

BOn chira trung gian 1a bén tru ding ap suat thudng
vGi thé tich 330 m? dd stic chira cho 1 ngay van hanh. Bén
chtia trung gian dugc dét & trong nha may H,SO,, gan véi
khu san xuét va la tram trung gian dé chuyén H,SO, dén
bén chira sdn pham. Bon chira trung gian dugc trang bi
2 bom chuyén H,SO, véi cong suat 15 m*/giG méi bom.
Trong d6, 1 bom hoat ddng va 1 bom du phong dé dam
bao duy tri hoat dong lién tuc ciia nha may. Bon chiia san
pham Ia loai bén tru ding ap sudt thudng, véi thé tich
7.000 m? d0 suc chda cho 3 tuan van hanh. Bén sé dugc
dat gan vdi cdng xudt sdn pham dé tiét kiem dudng dng
cling nhu thuan tién cho qua trinh xuat sdn pham. Ca bén
chua trung gian va bon chia san pham sé dugc dat trong

Bdng 5. Thong tin vé mdt s6 nha bén quyén cong nghé sdn xudt H SO, tir khi gicu H.S. Nguén: VPI

Nha ban quyén Tén thueng mai Kinh nghiém
Hon 40 ndm kinh nghiém nghién cdu va phét
Haldor Topsoe WSA Technology trién cdng nghé vdi khoang 160 nha may san
xudt H,50, sir dung céng nghé WSA.
Hon 10 ndm kinh nghiém nghién cdu va phét
Keyon ECOSA® Technology ~  trién cong nghé vdi khoang 30 nha may san
xudt H,50, sir dung cdng nghé ECOSA®.
» Hon 28 nghién cttu va phat trién cong nghé véi
OXYSULF ) N .
KVT khodng 85 nha mdy san xuat H,S0, st dung
Technology

cong nghé OXYSULF®.

Khi giau H,S/

Luu huynh H:50,

Nha méy H,S0, (Khu P1) 98%
200 nghin tan/nam
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\ (Khu P3)

Quy mé cong suat
Dao ddng tlr 22 - 300 nghin tan/nam.
Bestgrand Chemical Group dé khéi dong thanh cong
nha mdy WSA I6n nhat thé gidi vdi cong suat 300 nghin
tdn/ndm tai Huizhou, Trung Qudc [5].
Dao ddng tir 10 - 220 nghin tan/nam.
Nha may ECOSA® I6n nhdt ¢6 cong sudt 220 nghin tan
dat tai Shandong Wudi, Trung Quéc.

Nha may OXYSULF® ¢6 thé xir Iy dugc dong khi nguyén
liéu v6i luu lugng tir 10.000 - 200.000 Nm?/gi6.

Bon chia
trung gian
(Khu P1)

(ang xuat

Bon chia

san phdm Tram nap xe bon

Hinh 9. Cdu hinh két ndi giiia Du dn H S0, va Nha mdy Loc ddu Dung Qudt.
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khu vuc c6 dé bao xung quanh nham dam bao khi c6 su
c6 toan bo lugng acid sé dugc gilt trong dé bao, tranh anh
hudng dén cac bon chia, thiét bi xung quanh.

Tram xudt xe bén gom 2 bom xuat véi cong suat 15
m3/gid, trong d6 1 bam hoat dong va mot bom du phong.
Cac bom nay sé van chuyén H,SO, tir bén chiia san pham
vao xe bon qua 6ng mém. Khi dat luu lugng cai dat san thi
hé thdng sé diing bam. Thdi gian du kién dé xuat 1 xe la
khéng qua 2 gid. Tram xuat tau gém 2 bom xuéat véi cong
suat 380 m3/gig, trong d6 1 bom hoat dong va mét bom
du phong. Cac bom nay sé van chuyén H,SO, tir bon chifa
san phdm ra tau théng qua hé théng dudng 6ng va éng
mém & cang xudt san pham. Khi dd luu lugng cai dit sén
thi hé théng sé diing bam. Thai gian du kién dé xuat 1 tau
la khéng qua 12 gio.

4. Quy mé cdng suat va dia diém
4.1. Quy mé céng sudt

Quy m6 cong sudt ciia Dy an H,SO, dugc dé xuat dua
trén cac tiéu chi sau:

- Kha nang cung cap nguyén liéu: Hién nay, toan bo
san phdm luu huynh cda Nha méy Loc dau Dung Quét
(khoadng 6 nghin tan/nam) déu dugc ban ra thi trudng.
Sau khi ti€n hanh nang cdp md rong thi san luong luu
huynh ctia Nha may Loc ddu Dung Quat c6 thé tang Ién
dat 70 nghin tdn/ndm, tuong Ung c6 thé san xudt dugc
khodng 200 nghin tan/nam H,SO,. Ngoai ra, Dy 4n H_SO,
con 6 thé st dung ngudn luu huynh cung Uing tir cac don
vi sdn xuat trong nudc hodc tir nguén nhap khau.

- Kh3 nang tiéu thu san phdm & thi trudng trong
nudc: K&t qua nghién clu thi trudng cho thay ngoai nguén
H,SO, dugc san xuat va tiéu thu ndi b, ndm 2018 nhu cau
tiéu thu H,SO, thi trudng néi dia Ién dén khoang 459 nghin
tan, trong dé lugng thi€u hut dugc bu dap bang nguén
nhap khau gan 308 nghin tan. Nhu cau H,SO, du kién tang
trudng va dat 615 nghin tdn vao ndam 2025 va 1.044 nghin
tan vao nam 2035. Luong thi€u hut tuong ting vao cac nam
2025, 2035 |a 464 va 893 nghin tan. Thi trudng muc tiéu cla
Dy an la khu vuc mién Nam c6 nhu cau khoang 200 nghin
tan vao nam 2025. Ngoai ra, san pham Du an ¢6 tinh dén
kha nang tiéu thu & mién Bac (thi€u hut 264 nghin tan vao
nam 2025), xuat khdu sang cac nudc khu vuc Déng Nam A
(luong nhap khau 1én dén 3,2 triéu tdn vao nam 2025). Cac
thi trudng xuat khiu tiém nang cGa Du an la Philippines,
Thai Lan, Malaysia, Indonesia, Lao...

- Day céng suat thuong mai héa va muic cong suat
t6i thi€u theo khuyén cao tir cac nha ban quyén: Céng

suat H,SO, c6 thé dao dong trong khoang 10 nghin tan/
nam dén 300 nghin tan/nam déi vai cong nghé st dung
nguon khi giau H,S va lén dén hon 1 triéu tan/ndm doi
vGi cong nghé st dung nguén luu huynh. Miic cong suat
cac nha ban quyén khuyén cao nén xem xét tor muc 100
nghin tan/nam tré 1én, dac biét véi cong nghé st dung luu
huynh, muic cong suat phé bién hién nay trén thé gisi da
dat hon 300 nghin tan/nam.

- Kha nang st dung/tiéu thu tai cdc nha mady san
xuét hién hitu: Dy an H,SO, sé san xuat ra lugng Ién hai,
doanh thu ban hai anh hudng rat 1én dén hiéu qua kinh
té ciia Dy én H,SO,. Véi cong suat 200 nghin tdn/nam, udc
tinh lugng hoi cao ap san xuat dugc khoang 62 tan/gid khi
st dung truc tiép khi giau H,S va 50 tédn/gig khi st dung
gian tiép khi giau H,S thong qua nguyén liéu luu huynh
trung gian (trong dé 20 tan/gid ti cong doan san xuat luu
huynh va 30 tan/giG tir cong doan san xuat H,SO,). Nha
may Loc dau Dung Quat hién hiu thi€éu hut khoang 80
tan/gid hoi cao ap, theo tinh todn sau nang cdp ma rong,
Nha may Loc dau Dung Quat van con thiéu khoang hon
100 tan/gi¢ hai cao dp. Do dd, nguén hoi tif Du an H,SO,
6 thé dap g dugc khoang 50 - 60% nhu cau haoi thiéu
hut cia Nha may Loc dau Dung Quét sau nang cap mdé
rong.

Dua trén cac yéu t6 vé nhu cau thi trudng, kinh
nghiém thuong mai héa cac nha may san xuét H,SO, trén
thé gidi ciing nhu kha nang tiéu thu hoi tai Nha may Loc
dau Dung Quaét, muc cong suat dugc dé xuat dé xem xét
hiéu qua kinh té ctia Du an H_SO, la 200 nghin tan/nam.
Khi d6, nguén nguyén liéu ctia Du an sé dugc cung tng tu
Nha may Loc dau Dung Quat sau nang cap ma rong.

4.2. Cén bdng vit chdt

Can bang vat chat cho phan xudng san xuat luu huynh
tUr khi giau H,S véi cong suat 70 nghin tan/ndm duoc thé
hién & Bang 6.

Can béng vat chat cho Dy an H,SO, véi cong suét 200
nghin tdn/ndm dugc thé hién & Bang 7 va 8.

4.3. Dé xudt dia diém

Dién tich dykién ctia Dudn H,SO, la 3.000 m?, dugc dé
xuat dat tai khu dat thudc Nha may Loc ddu Dung Quét dé
c6 thé dé dang két ndi véi nguén nguyén liéu, déng thoi
tiéu thu hai cao &p tao ra trong qua trinh san xuat H,SO,.
Khu cédng nghé chinh cach khu bén chia chinh la 8,3 km
va cach tram xuéat 13 9,5 km.
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Bdng 6. Cdn béng vt chdt cda phdn xudng sn xudt luu huynh st dung nguyén liéu khi giau H S

T Théng sé Don vi Gia tri
1 Nguyén liéu
Khi thai tir CNU kg/gio 0,02
Khi acid tir phan xudng SWSU tan/gic 1,31
Khi acid tir phan xuéng ARU tan/gio 9,56
2 Sanphiam
Luu huynh tan/gio 8
Hoi cao ap tan/gio 20

Bdng 7. (dn béng vt chdt cda Dut dn H,50, sii dung nguyén liéu luu hujnh

T Thong s6 Don vi Gia tri
1 Nguyén liéu
Luu huynh tan/gio 8
2 San pham
H,504 98% tin/qio 25
Hoi cao dp tan/gio 30

Bdng 8. (dn béng vt chdt cda Dut dn H,50, stk dung truc tiép nquyén liéu khi giau H.,S

T Thong sé Pon vi Gia tri
1 Nguyén liéu
Khi thai tit C(NU kg/gid 0,02
Khi acid tir phan xuéng SWSU tan/gio 1,31
Khi acid tir phén xudng ARU tan/gio 9,56
2 Sanphdm
H,50, 98% tan/gio 25
Hoi cao dp tan/gio 62
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Hinh 10. B4 trimdt bang Du dn H S0, hé thdng bon chifa va tram xudt sdn phdm.

5. Téng muc dau tu va hiéu qua kinh té

5.1. Téng mirc ddu tu

Co 56 dé udc tinh téng muic ddu tu cho Du én H,S0, gom:
- Thong tin t& nha ban quyén céng nghé;

- M6 ta cdng nghé, dia diém va phuong an dau tu;

- Thiét ké so bo;

- Kinh nghiém thuc hién bdo cédo nghién ctu kha nang dau tu

cac du an loc héa dau ctia VPI.
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C4u tric udc tinh téng mic dau tu ctia Du
an bao gébm cac chi phi sau:

- Chi phi EPC:

+ Chi phi trong hang rao (ISBL) gém chi
phi mua sam, 13p dat cac thiét bi cdng nghé va
chi phi xdy dung trong nha may.

+ Chi phi ngoai hang rao (OSBL) gom
chi phi hé théng tién ich, phu trg (phong thi
nghiém, xudng ché tao...), vat liéu r&i (dudng
6ng, dién, diéu khién, san/cach nhiét...) va chi
phi xay dung ngoai nha may (khéng bao gom
cac hang muc phu trg nhu dudng van chuyén,
cang nhap nguyén liéu/xuat sdn pham...).

- Chi phi chu dau tu gébm chi phi quan ly
du an, chi phi tu van dau tu xay dung va chi phi
khac. USc tinh chi phi ch dau tu bang khoang
30% chi phi EPC, s6 liéu dugc tham khao va
téng hgp ti cac bao céo nghién clu kha thi
cac du an loc héa dauy;

- Chi phiduy phong:

+ Du phong do khéi lugng phat sinh:
10% chi phi EPC va chi phi ch dau tu;

+ Du phong do yéu té trugt gia: 10% chi
phi EPC va chi phi chu dau tu.

- Laivay trong qua trinh xay dung;

- Von luu dong ban dau.

K&t qua udc tinh téng muic dau tu cho Du
an H,SO, dugc thé hién chi tiét theo Bang 9.

T6ng muic dau tu clia phan xudng san xuat
luu huynh tir khi giau H,S véi cong suét 70
nghin tan/nam cé gia tri khoang 102 triéu USD.
Téng miic dau tu Dy én san xuat H,S0, véi cong
sudt 200 nghin tdn/nam truc tiép ti ngudn khi
giau H_S thap hon khodng 40% so véi phuong
an san xuat H,50, gian tiép tir khi giau H,S qua
nguyén liéu trung gian la luu huynh.
5.2 Hiéu qua kinh té

Co s tinh toan hiéu qua kinh té€ cho Du an
H,SO, bao gém:

- Vong dd&i du an: 20 nam;

- Thai gian dau tu xay dung: 4 nam;

- Th&i diém van hanh: Nam 2025;

- S6 ngay van hanh: 333 ngay/nam
(tuong duang 8.000 giG/nam);
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Bdng 9. Két qud tinh todn tong mifc ddu tu Du dn H.50,

Phan xuéng san xuat luu
huynh tir khi giau H;S

T Noi dung Donvi

Du an san xuat H,S0, gian

tiép tirkhi giau H;S qua Du an san xuat H,S0,truc

(SRU) luu huynh trung gian tiép ti khi giau H,S
1 ChiphiEPC triéu USD 57,7 81,2 57,8
2 Chiphichi dau tu triéu USD 173 24.4 173
3 Chiphiduphong triéu USD 15,0 21,1 15,0
4 Tong mic ddu tu cd dinh triéu USD 90,1 126,7 90,2
5 Laivay trong qua trinh xay dung triéu USD 11,0 15,5 11,0
6 Von luu dong ban dau triéu USD 0,4 1,1 1,2
7 Téng muc dau tu triéu USD 101,5 143,2 102,4
Bding 10. Co'sé tinh todin gid thanh cdc thong sd ddu vao cda Du dn

T Théng so dau vao (g s6 tinh toan

Gid H,S04 du bao cla Argus (CFR Viét Nam) trir di chi phi van chuyén san pham tir cSng nha méy dén thi truting
1T HS0, - \

tiéu thu (Hinh 5).
2 Luuhujnh Gifi luu huynhrdu béo ctia Argus (CFR Trung Qudc), Cé,tl’nb dén phu phi @m phan hang ndm giita Nha may Loc

dau Dung Quét va khéch hang ciing nhu cac loai thué suét theo quy dinh cia nha nu6c (Hinh 6).
3 KhigiauH;S Khi thai tir Nha mdy Loc ddu Dung Quat, gia thiét khdng c6 gia tri vé mét thuong mai.
4 Hoicaoap B4 gia phu trg du bdo cta Nha mdy Loc dau Dung Quat.
5  Dién Gia cong b cta Tap doan Dién luc Viét Nam (EVN).
6  Nudc Gid cong bd ca UBND tinh Quang Ngai.
7 Xictéc Gid chao ti nha bén quyén cong nghé.
8  Hoachat: NH;, NaOH. .. Tham khao gia thuc té tai thi trugng Viét Nam.

Bdng 11. Két qud tinh todn hiéu qud kinh t€ Du dn H 50,
Phan xudng san xuat Du an san xudt H,S0, gian tié) e
T Ngi dung ponvi  Iuuhuynh tl‘ﬁ(hl’ giauH,s  tirkhi giau H;S qua nﬁ. huimll: Duran san xuat H.S0,
. truc tiép tiur khi giau H,S
(SRU) trung gian :

1 T6ng muic dau tu ¢d dinh triéu USD 90,1 126,7 90,2
2 WACC % 9,2 9,2% 9,2
3 IRRmin % 13,2 13,2% 13,2
4 IRR % 0,8 3,2% 16,3
5  NPV@WACC triéu USD -43,9 -44,0 48,9
6 NPV@IRRmin triéu USD -48,6 -55,1 15,7
7 Thai gian hoan von 18 ndm 8 thang 14 nam 4 thang 5nam 5 thang

- Ty lé van hanh: 80%/90%/100% (nam thu 1/ tha 2/
thi 3 tra di);

- Cd cdu von chu s hitu/von vay: 30%/70%;

- Chiphi strdung vén chii s& hitu/vén vay: 12%/nam
va 10%/nam;

- WACCIa 9,2%/nam va IRRmin la 13,2%;

- Chi phi bdo tri/bdo duéng va chi phi bdo hiém: 3%
chi phi EPC.
Co satinh toan gia thanh cac théng s6 dau vao ctia Dy

an dugc thé hién & Bang 10.

Két qua tinh toan hiéu qua kinh té cho Du 4n H,SO,
dugc thé hién & Bang 11.

Nhu vay, viéc dau tu phan xudng san xuat luu huynh
cong sudt 70 nghin tan/nam tu khi giau H,S va viéc dau
tu nha méy san xuat H,SO, cong sudt 200 nghin tan/ndm
gian tiép tir khi giau H,S qua nguyén liéu luu huynh trung
gian déu khong kha thi vé mat kinh té€. Phuong an st dung
truc ti€p khi giau H,S lam nguyén liéu cho Dy an san xuét
H,SO, la kha thi vé mat kinh té. Theo d6, Du an c6 IRR dat
16,3%, NPV@13,2% dat 15,7 triéu USD va thdi gian hoan
von la 5 ndam 5 thang. Cac théng sé ¢6 anh hudng quan
trong ddi vai hiéu qua kinh té (thé hién qua chi tiéu IRR)
cta Du an 1a téng muic dau tu, gia nguyén liéu (khdng bao
gém H,S), gia san pham va ty 1& van hanh cla nha may.
Két qua tinh toan cho thay du an sé van dat hiéu qua kinh
té€ khi téng muc dau tu tang 23% (tuong duong téng muc
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Hinh 11. D nhay ciia Du dn theo tng muc ddu tu, gid nquyén liéu, gid sén phdm va ty 1é vdn hanh.

dau tu ¢6 dinh dat 111 triéu USD) hodc gia sdn pham gidm 15%
hodc gia nguyén liéu (khdng bao gom H,S) tang 81% hodc ty 1é van
hanh gidm 18% (tuong tng van hanh & 82% cong suat) (Hinh 11).
Ngoai ra Dy an phai ban dugc hoi do hai déng gép tuong doi I16n
vao doanh thu clia Du an H,SO,, gia hai t6i thi€u chap nhan duoc
la 31 USD/tan.

6. Két luan

Du bao thiéu hut H,SO, tai thi trudng Viét Nam khoang 464
nghin tan/ndam vao nam 2025 va sé ti€p tuc thiéu hut dén nam
2040. VG6i danh gia so b vé mat cong nghé va thi truéng, Dy an
san xuat H,SO, gidn tiép tirkhi giau H_S thong qua luu huynh trung

gian khéng kha thi vé mat kinh té. Du an san xuat
H,SO, truc tiép tir khi giau H,S c6 tong muc dau
tu (da bao gom lai vay va vén luu déng ban dau)
khoang 102,4 triéu USD, du &n c6 hiéu qué kinh té
VGi IRR = 16,3%, NPV@13,2% = 15,7 triéu USD va
thai gian thu héi vén khoang 5 nam 5 thang. Két
qua cho thay tiém nang ctia Du én san xuat H_SO,
truc tiép tir khi giau H,S va can dugc danh gia chi
tiét & cac budc tiép theo.
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Summary

This paper analyses the possibility for H,50, production using sulfur/sulfur-containing feedstocks from Dung Quat Refinery in terms of
market, technology and economic efficiency. Domestic production of H.SO, currently does not meet the domestic demand, the shortfall must
therefore be compensated by imports. It is forecast that the domestic market will lack about 464 thousand tons of H,S0, by 2025. The H,S0,
production project with a capacity of 200 thousand tons per year is proposed to go into operation in 2025. In the case of indirect production
of H,50, from H S rich gas through the intermediate sulfur product, the project has an estimated total investment cost of USD 143.2 million,
its IRR will be around 3.2%, its NPV@13.2% will be USD 55.1 million and the total payback period will be 14 years and 4 months. In case of
using H,$ rich gas directly as feedstock, the project has an estimated total investment cost of USD 102.4 million, its IRR will be around 16.3%,
its NPV@13.2% will be USD 15.7 million and the total payback period will be 5 years and 5 months.

Key words: Sulfuric acid (H,50,), sulfur, Dung Quat refinery.
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